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摘  要：随着向量测度理论的迅速发展，由于核空间及 Schauder 分解理论研究的需要，引进了矢量值序列空间．论证

了点态性质端点及 LUR 点从 Banach 空间 X 到矢量值序列空间 ( )pl X 的稳定性，得到了 ( ) (1 )pl X p< < +∞ 关于严

格凸及 LUR 性质稳定的结论． 
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The Stability of Properties in Vector-valued Sequence Spaces lp(X)  

 
YU Fei-fei 

（College of Science，Tianjin University of Science & Technology，Tianjin 300457， China） 

Abstract：The vector-valued sequence spaces were introduced with the rapid development of the vector measure theory, and 

for the need of the nuclear spaces and Schauder resolution theory. It was discussed that the point-wise properties—extreme 

points and LUR points belong to Banach space X  and vector-valued sequence spaces ( )pl X ，the conclusions were 

obtained that the strictly convex and LUR properties are stable in ( )pl X  whenever 1 p< < +∞ .  
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  1977 年，Diestel 和 Vhi 写了 Vector Measures 一

书，对向量测度、RNP 及 Banach 空间理论的许多方

面作了很好的阐述．近几十年来，向量测度理论发展

迅速，由于核空间及 Schauder 分解理论研究的需要，

引进了矢值序列空间，许多数学工作者对矢量值序列

空间性质进行了多方面的探讨，取得了大量的研究成

果[1]．  

  1989 年，刘郁强对 Cesaro 矢值序列空间进行了

细致探讨[2]；1999 年，冯国臣、任丽伟给出了矢量值

序列空间 ( )SS E 端点的等价条件，讨论了 ( )SS E 的一

致 λ − 性质[3]；2002 年，李秋丽等人刻划了 Cesaro 矢

值序列空间的端点和局部一致凸点，并给出了它们的

判据[4]；2004 年，冯国臣、任丽伟刻划了矢值序列空

间 ( )SS E 的局部完全 k − 凸性，证明了若 ( )SS E 是局部

一致凸的，则 ( )SS E 是局部完全 k − 凸的，当且仅当 E

是局部完全 k − 凸的[5]；2005 年，任丽伟、冯国臣刻划

了赋序列范数的矢值 Banach 序列空间 ( )SS E 的强暴

露性与暴露性，给出了判据[6]． 

  设 X 表示 Banach 空间， ( )S X 及 ( )B X 分别表示

X 的单位球面及单位球．1 p< < +∞ 时，矢量值序列

空间定义如下 
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在其中规定范数 
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在该范数意义下 ( )pl X 成为 Banach 空间． 

  ( )x S X∈ 称为 ( )B X 的 LUR 点，若对于任意的

nx X∈ ， 1nx → 且 2nx x+ → ，均有 0nx x− → ． 

  称性质 P 关于 ( )pl X 是稳定的，如果 X 具有性质

P，则 ( )pl X 也具有性质 P．对 ( )pl X 性质稳定性的讨

论在有助于探讨 ( )pl X 本身性质的同时，对核空间研

究及 Schauder 分解理论也颇具理论指导意义． 
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  本文论证了点态性质端点及 LUR 点在 ( )pl X  

 (1 )p< < +∞ 中的稳定性，同时说明了 ( )pl X  (1 p< <  

)+∞  对严格凸及 LUR 是稳定的． 

  定理 1  设 
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对 ( ( ))px S l X∈ ，若存在 0i ∈ N ，使 0( )x i 是 X 的端点，

则 x 是 ( )pl X 的端点． 

  证明： 若 ( )(1),  (2),  x x x= � 不是 ( ( ))pB l X 的端

点，则存在 ( ),  ( )py z S l X∈ ，使 2y z x+ = 且 y z≠ ，即

存在 1i ∈ N ，使 1 1( ) ( )y i z i≠ ，显然 1 0i i≠ ．事实上，若

1 0i i= ，有 0 0 02 ( ) ( ) ( )x i y i z i= + ，又已知 0( )x i 是 ( )B X 的

端点，于是 1 0i i≠ ，从而 1 1
1

( ) ( )
( )

2

y i z i
x i

+
= 一定不是 X

的端点，于是当然有 

   ( )1 1 1

1
( ) ( ) ( )

2X X X
x i y i z i< +  

   
11

( ) ( )
( )

2

p
p p

X
i i i X

y i z i
x x i

∞

= ≠

+= = +∑ ∑  

    
1

1 1( ) ( ) 1
( ) ( )

2 2

p
p p

X X
i iX

y i z i
y i z i

≠

+ ⎡ ⎤< + +
⎣ ⎦∑  

    1 1

1
( ) ( )

2
p p

X X
y i z i⎡ ⎤+ =

⎣ ⎦
 

    
1 1

1
( ) ( )

2
p p

X X
i i

y i z i
∞ ∞

= =

⎡ ⎤+ =⎢ ⎥
⎣ ⎦
∑ ∑  

    ( )1
1

2
+ =y z  

矛盾，从而 y z x= = ，于是 x 是 ( ( ))pB l X 的端点． 

  推论 1  ( ) (1 )pl X p< < +∞ 对严格凸是稳定的． 

  定理 2  当1 p< < +∞  时，对 { } 1
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  证明：首先说明在 LUR 点定义中，可以将 

“{ } ,  1n nx X x⊂ → ”替换为“{ } ( )nx S X⊂ ”．事实
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这就证明了 0( )nx x n− → → ∞ . 
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  于是结合 ( ) ( ) ( 1, 2, ,  )nx i x i i n→ = → ∞� ，容易得

到 0nx x− → ，即 x 是 ( )pl X 的 LUR 点． 

  

推论 2  ( ) (1 )pl X p< < +∞ 对 LUR 是稳定的． 
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