
第 25卷  第 2期 

2010年 4月 

天津科技大学学报 

Journal of Tianjin University of Science  & Technology 

Vol.25  No. 2 

Apr. 2010 

 

收稿日期：2009-10-31；修回日期：2009-12-13 
基金项目：国家自然科学基金资助项目(70571056) 

作者简介：李孝忠（1962—），男，山东人，教授，lixz@tust.edu.cn. 

 

 

 

 

利用 XML 的一种因果模式 Web 挖掘模型 
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(天津科技大学计算机科学与信息工程学院，天津 300222) 

 

摘  要：定义了一种因果关系模式，包括因集、果集和各种因果关系，以及影响度、分类权值等参数．再结合统计分析

等各种数据挖掘算法和 XML 的优势组成了一种 Web 挖掘模型，该模型可用来发现 Web 上事物之间的内在联系以及

发生规律，以便为任务的执行提供有力的预测和决策依据．应用实例表明，该模型是有效的，能够在预测和决策中发挥

作用． 
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A Causal Pattern Web Mining Model Based on XML 

LI Xiao-zhong，ZHAO Guo-hua 

(College of Computer Science and Information Engineering，Tianjin University of Science & Technology， 

Tianjin 300222，China) 

Abstract：A causal pattern was defined，including resulting set，factor set，a variety of causal relations and kinds of pa-

rameters such as impact degree，category weight. Then combined with statistical analysis of various data mining algorithms 

and the advantages of XML，a Web mining model was formed to find the intrinsic link and the occurrence between things on 

the Web. The model could be used to provide a strong basis of the forecasting and decision-making for the future implemen-

tation of the mandate. Application example shows that the model is effective and benefits the forecasting and decision-

making. 
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  Web上包含了巨大的信息，如何从浩瀚的Web 信

息资源中快速、准确且高效地搜索和发现用户感兴趣

的信息和知识己经成为一个急待解决的问题[1–3]．这

些信息中，有一些有价值的信息是可以被用来进行预

测和分析的，可是到目前为止，Web 数据挖掘的研究

在这方面还没有形成一个明确的领域．只是在传统

的方法中，如关联规则(仅只是从事物发生的相互关

联度来进行推测)等内容中有所涉及，但都没有把它

作为一个确定的领域对待． 

本文把对于有用信息的 Web 挖掘作为一个确定

的目标，从新的角度考虑问题，建立了一种因果模式

来进行 Web 挖掘，从而能很好的发现 Web 上事物之

间的内在联系以及发生规律，以便于预测．最后给出

了一个利用 XML 的 Web 数据挖掘模型及具体的应

用实例，实验结果表明该模型是能够在预测和决策中

发挥重要作用的． 

1 XML与 Web数据挖掘 

1.1 XML 

XML 是 HTML 的扩展，是一种扩展性标记语

言，它定义了数据的真正物理含义，是新一代网络数

据表示、传输和交换的标准，是 Internet 环境中跨平台

的、依赖于内容的技术[4–5]．它具有如下的优点：(1)

更有意义的搜索；(2)开发灵活的 Web 应用软件；(3)
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不同来源的数据集成；(4)多种应用得到的数据；(5)

本地计算和处理；(6)数据的多样显示；(7)粒状的更

新；(8)在 Web 发布数据；(9)升级性；(10)压缩性． 

1.2 Web数据挖掘 

Web 数据挖掘是数据挖掘技术在 Web 环境下的

应用，它将数据挖掘技术应用在 Web 上，从大量的

Web 文档集合和在站点内进行浏览的相关数据中发

现蕴涵的、未知、有潜在应用价值的过程[6–7]．它所处

理的对象包括：静态网页、Web 数据库、Web 结构、用

户使用记录等信息[8]．通过对这些信息的挖掘，可以

得到仅通过文字检索所不能得到的信息[9]． 

2 利用 XML的 Web数据挖掘流程 

XML 出现后极大地方便了 Web 数据挖掘．原始

的通过爬行器搜索到的 Web 资源是 Html 格式的，只

需简单的转换成 XML 后再通过 Java 编程解析，将

XML 数据变成结构化的数据存入数据库当中，就便

于挖掘了．在 Web 挖掘中加入因果模式之前需要了

解传统的挖掘过程，其挖掘流程见图 1
[10]． 

 

图 1 利用 XML的 Web数据挖掘流程 

Fig.1 Web data mining process based on XML 

3 利用 XML 的因果模式 Web 挖掘模型 

网络中信息众多，如何从其中挖出有用的知识成

为关键，本文将建立一种利用因果模式的挖掘模型，

使得建立的挖掘模型能够帮助使用者进行一些分析

与预测．其基本思想是，先建立因果集(因集和果

集)，然后分析因集中的各个子项(也就是各种原因)

在果集的子项(也就是各种结果)中发挥的作用(用影

响度这个参数来度量)，以此为依据帮助使用者进行

一些判断和预测．其中，因集和果集中需要分类，甚

至子类还可以再往下分，并为每个子类分配索引和权 

值(分类效果权值)，通过实验，来验证分类效果，进而

修改分类效果权值，最后将分类效果权值最大的推荐

给使用者以作预测用． 

由于因果关系是一个复杂的关系，其中可能遇见

的几种情况如下： 

(1)因素与结果一一对应； 

(2)一种因素出现在多种结果中，或一个结果由

多种因素所形成； 

(3)有时候某个结果还可能成为其他结果的原因

(或某个原因是其他原因的结果)，甚至以此类推，最

终形成一种链状结构，也就是因果链； 

(4)各种因果关系相互交织，形成了一种多维的

网状结构． 

由于以上原因，这就需要分门别类的为每一种情

况(因集和果集每一个子类之间)建立索引、关系对照

表或关系矩阵，包括分类效果权值、影响度等各类参

数和备注．这样，就形成了一个庞大的数据库——因

果智能库．而且，这个智能库可以通过反复训练和实

验进行修改和完善，并最终能达到帮助使用者进行分

析和预测的理想效果． 

以上提到的一些概念解释和图例如下： 

因集(Factor Set)＝{(子类 1)，(子类 2)，(子类

3)，…} 

  果集(Result Set)＝{(子类 1)，(子类 2)，(子类

3)，…} 

 

分类效果权值：用来判断各种分类的效果，根据

每次事件结果是否应验了该分类而增加或减少其权

值，最后将权值较大的分类推荐给使用者，以帮助未

来的分析和预测． 

加入因果关系后，建立起来的利用 XML 的 Web

数据挖掘模型就分成了三大模块： 

(1)使用者界面模块，负责接收用户的命令，修改

意见和对结果的呈现． 

(2)预处理模块，按照请求将所需的 Web 上的各

种数据转换成便于挖掘的结构化数据． 

(3)挖掘模块，根据因果模式规则和挖掘方法(可

能用到的 Web 挖掘方法有统计分析、关联规则等方

法)挖掘出想要的结果并返回给用户，同时也接受修

改意见而进行自我完善． 

挖掘过程是在图 1 的基础上加入了因果模式规

则后而形成了一个整体框架，详细过程见图 2． 
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图 2 利用 XML的一种因果模式 Web挖掘模型 

Fig.2 A causal pattern Web mining model based on XML 

4 实 例 

实例采用天津科技大学易佳影视网，Web 挖掘方

法采用统计分析法． 

将影视节目分为科幻、文艺、动作、战争、动画等

因素(因集的组成就是{(科幻)，(文艺)，(动作)，(战

争)，(动画)})，将结果分为收看人次在(0～10,000

次)，(10,000～20,000 次)，(20,000 次以上)三个类别

(果集的组成就是{(0～10,000 次)，(10,000～20,000

次)，(20,000 次以上)})．经统计发现(每一类都抽取

前 10 名作为代表)，科幻类影视节目的收看人次多

(21,435 次)，然后在网站上多上传一些科幻类影视节

目进行观测，用未来 10 天的收看人次的增加数量作

为结果(增加了 1,298次)进行权衡． 

又将影视节目分为国产、欧美、日韩、港台等因素

(这样因集就是{(国产)，(欧美)，(日韩)，(港台)})，

结果分类不变，统计发现欧美类影视节目的收看人次

最多(19,163 次)，于是就上传欧美影视节目进行未来

10 天的观测，发现增加的人次数(为 912 次)不如第

一种分类的多． 

根据两种分类增加人次数的比例分配权值，显然

第一种分类的权值大，因此推荐给网站建设者：要按

第一种分类上传影视节目，而且多上传科幻类的影视

节目．其中，为了达到更佳的效果，可以以每种分类

中不同种类影视节目的比例分配图为依据，不断调整

各类节目上传比例．将不同分类中的因素进行组合，

效果更佳．比如：科幻类的欧美影视节目最受欢迎． 

正如上面所提到的其中一种情况：一个结果可能

由几个因素所促成，因此该模型最终结果还是令人满

意的．由此可见，分类是一个至关重要的步骤，分类

方法对未来预测效果有直接影响．本模型通过不同

形式分类方法建立因果集，再结合统计分析等挖掘方

法发现因果关系进而进行预测，比仅用关联规则等传

统预测具有更加全面、高效的功能． 

5 结 语 

由于 Web 上的信息越来越庞大，能够从其中挖

掘出有用的知识来满足用户需要将会越来越重要，也

是必然的发展趋势．本文通过建立一种因果模式，发

现事物之间的一些联系，利用这些联系能够帮助使用

者对未来情况进行分析和预测．当然，本模型预测的

准确性还有待进一步的完善． 
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